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渣成分对高温合金 0Cr15Ni25Ti2M0AlⅦ 电渣重熔 Ti烧损率和 

钢锭表面质量的影响 

赵鸿燕 

(太原钢铁(集团)公司技术中心，太原030003) 

摘 要 试验分析了2．5 t电渣炉使用4种成分熔渣重熔0Crl5Ni25TI2MoA1VB合金时的Ti烧损率。试验 

结果表明，4种渣系中75％CaV2．15％Aa~O3．10％CaO三元提纯渣的Ti烧损率最低，为7．0％，并且避免了70％ 

caF2-30％Al2o3的二元渣系重熔钢锭表面渣沟等缺陷。 

关键词 电渣重熔 高温合金0Crl5Ni25Ti2MoAIVB Ti烧损率 

Effect of Slag Ingredient on Ti Burning Loss Rate and Ingot Surface 

Quality of High Temperature Alloy 0Crl5Ni25Ti2MoAIVB 

Zhao Hongyan 

(Technology C~nter，Taiyuan Iron and Steel(Group)Co，Taiyuan 030003) 

Abst髓d Ti burning loss rate during lec饷她 rem她 (ESa)of alloy 0CrlSNi25Ti2MoAIVB in a 2．5 t ESR fur- 

nace by 4 kinds of她 systems was tested and analy蒯 ．The test results showed that as rernel6ng using 75CaF2．15 03- 

10CaO pure tertiary slag the Ti burning loss rate WaS 7．0％，lowest in 4 8lag systems and free slag groove of ingot surface 

which occurred as remdfing usirIg 70CaF2-30 o3 birIary她 ． 
Material Index ESR，High Temperature Alloy 0Crl5Ni25Ti2MoAIVB，Ti Burning Loss Rate 

1 原料成分和试验参数 

电渣重熔高温合金常出现 m、Ti烧损大、成 

分不稳定 及钢锭表面渣沟、腰带缺陷 问题。 

试验的高温合金 0Crl5Ni25Ti2MoAIVB标准 

成分及电极成分见表 1。2．5 t电渣炉进行试验的 

重熔锭重 400 kg；自耗电极 中l6o inin x 2 000 ram； 

结晶器直径 ~r270 mm。采用A、B、C、D 4种渣系 

(表2)冶炼了l2炉合金，每炉合金的渣量 15 。 

表1 高温合金0Q Ni25 孙 rVB标准成分及电极成分，％ 
Table 1 Chemical compositions of st鲫dard sit．marion aI’d dearode for l-i ta∞perahII1e aⅡ0y 0Crl$Ni25Ti2MoAIVB／％ 

表2 高温合金0Crl5NL25Ti2MoAIVB电渣重熔试验渣系 
Table 2 Test slag systems for ESR of high temperature al- 

电渣炉变压器容量1 620 kVA；二次电压55 

9O v，级差5 V；最大工作电流18 000 A；工作电压 

55 V，电流5 000 A。 

2 试验结果 

采用不同渣系电渣重熔后产品平均成分列于 

表3。12炉钢锭中炉号O1 o6距钢锭底部 100— 

200mm的表面有较深渣沟和腰带；炉号 o7 l2 

钢锭表面光滑，没有渣沟。 

3 讨论与分析 

3．1 渣系对Ti烧损率的影响 

3．1．1 渣中不稳定氧化物含量 
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表3 不同渣系电渣重熔后高温合金0CrlSNi25Tt2MoAIVB产品的平均化学成分和重熔时 烧损率／％ 

Table 3 Average chemical compo~tlons of remelted high temperature alloy 0CrlSNi25Ti2MoAIVB with different stag systems 

and"1t burning loss rate during remd血 g／％ 

试验合金 Ti高、 低，重熔过程 Al变化不 

大，主要发生Ti的烧损(表3)。由表3可见，使用 

未提纯的渣系A和 B重熔，Ti烧损率较大，分别 

达20％、17．5％；而使用经过提纯的渣系 c和 D 

重熔，Ti烧损率较小，分别为 8．7％、7．O％。故 Ti 

烧损率主要受渣中不稳定氧化物含量的影响，渣 

中Sio，、FeO、Mn0等不稳定氧化物含量越高，Ti 

的烧损率越高，使用渣系D(caF2：Al2o3：CaO=75： 

15：10三元提纯渣)Ti烧损率最低，为7．O％。 

3．1．2 渣碱度 

渣系A、C中 03含量较高，接近30％；渣系 

B和 D中 Al2O3含量只有 15％，增加了 10％的 

CaO。渣系B、D的碱度分别比渣系 A、c高；而渣 

系B、D的Ti烧损率分别比渣系A、c低，说明渣 

中不稳定氧化物含量接近时，渣碱度对重熔钢 Ti 

烧损率也有影响。电渣重熔随着渣碱度的增加钢 

中氧含量明显降低，钢锭中氧含量降低则元素烧 

损减少口]，因此使用高碱度渣系B、D重熔，Ti烧 

损率要低。 

3．1．3 渣中氧化物相对稳定性 

渣系 D和 C都是经过提纯的渣，渣中不含 

SiO FeO、MnO等不稳定氧化物，但渣系D比渣系 

c的Ti烧损率低，这是由于两者 A12O，、CaO含量 

不同。重熔高Ti、低 型合金时，渣系c由于渣 

中 03含量高，则在重熔过程中发生导致 Ti烧 

损增大的以下反应： 

3[Ti]+2( 03)=3(rri02)+4[AI] (1) 

3(TiO2)+[Ti]：2(Ti203) (2) 

( ：o3)+1／2[02]=2(Ti()2) (3) 

渣系D减少了Al2 03的含量，增加了 CoO含 

量，抑制反应(I)向右进行。CaO比 03、Ti02稳 

定系数大得多l3]，不会与Ti反应。所以渣系D重 

熔比使用渣系c重熔的Ti烧损率低。 

3．1．4 渣温 

渣的温度主要与渣中 O，含量有关， 03 

含量高，则渣温高。在相同供电制度下，渣系A、c 

的渣温比渣系B、D的渣温高，所以重熔过程中渣 

面附近的红热电极氧化严重，Ti烧损率较高。 

3．2 渣成分对钢锭表面质量的影响 

渣系 A、C重熔钢锭距底部 100—200 mHl的 

表面(01 06炉)，有较深渣沟和腰带，而渣系B、 

D重熔钢锭表面光滑，没有渣沟(07～12炉)。 

根据钢熔点的计算 可得，含2％Ti的高温 

合金Ocr15Ni25 Ti2MnAlVB熔点约1 380℃，而渣系 

c的熔点约1 340℃，致使重熔该种合金初期渣温 

较低，流动性差，由于强制水冷作用，钢锭表面就 

会形成不均匀的厚渣壳，在随后熔炼的过程中，金 

属熔池温度逐渐升高，使凝固的渣壳部分重新熔 

化，形成局部薄渣壳，最终在距钢锭底部 100～200 

InlTl处出现渣沟。 

渣系 D的熔点为 1 250℃，比高温合金 

0Crl5Ni25Ti2MoA1VB的熔点(1 380℃)低 130℃， 

重熔初期不出现厚渣壳，熔炼过程渣的流动性好， 

渣皮薄，钢锭表面光滑。 

4 结论 

4种渣系对高温合金0Crl5Ni25Ti2MoA1VB的 

Ti烧损率及电渣钢锭表面质量的影响的工艺试 

验得出，使用三元提纯渣 caF2：Al2 o3：CaO=75： 

15：10，可使Ti烧损率降低到7．O％。是4种渣系 

中的最优渣系。 
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